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Introducao

A realizagdo desta experiéncia tem como objectivos, a determinagdo experimental do
indice de refraccdo de um vidro acrilico e das distancias focais de de uma lente
divergente (de forma concava) e de uma lente divergente (de forma convexa).

O cerne do procedimento experimental consiste nos principios da Optica geométrica
que derivam de uma margem de aproximacao que consiste em considerar a luz como
um fendmeno ndo ondulatério, devido as grandes distancias envolvidas.

Determinacdo das distancias focais de uma lente convergente ¢ de uma lente
divergente:

A determinagdo experimental das distancias focais consiste em vdrias fases
fundamentais:

Comegaremos por efectuar uma medida directa da distdncia focal da lente
convergente, de seguida essa medida serd novamente efectuada através do método dos
focos conjugados que consiste na seguinte relagao:

—=—+— emque,
d

fc: Distancia focal da lente convergente

do : Distancia da lente ao objecto

d & Distancia da lente a imagem focada

Poderemos também medir a ampliacdo da imagem em relacdo ao objecto
experimentalmente visto que esta ¢ igual ao quociente das dimensdes da imagem
pelas do objecto, ou ainda calcula-la pelo quociente das distancias da lente ao
objecto pela da lente a imagem focada.

Através de uma associacdo das lentes convergente e divergente tem-se para a
distancia focal da lente divergente a seguinte relacdo:
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=—+—+
fT fC fD fD'fC

em que,

d : Distancia entre as duas lentes

fr : Distancia focal do conjunto de ambas as lentes
fp : Distancia focal da lente divergente

/o : Distancia focal da lente convergente



Determinacao do indice de refrac¢do de um vidro acrilico

Para a obtencdo do indice de refraccdo de um vidro acrilico, come¢amos por
realizar uma incidéncia do ar para o vidro em que se tém a seguinte relagdo:

n, sina,
—=—— emaque,
n, sinpf,

n, : Indice de refrac¢io do vidro

n,: Indice de refrac¢io do ar
a :Angulo de incidéncia
p : Angulo de refraccao

Realiza-se depois o processo inverso (incidéncia do vidro para o ar), possivel gragas &
forma semicilindrica do corpo em acrilico donde se tém a seguinte relagao:

n, sinpf,

n, _sina,

Determinar-se-4 ainda A, o angulo limite da reflexdo total que permite calcular o
indice de refrac¢do do vidro através da seguinte relagdo:

. n
A = arcsin| -

n,

Por fim, serd observado o feixe reflectido quando o angulo de incidéncia corresponde
ao de Brewster p, através de um polardide colocado em diferentes posicdes. Através
da relagdo entre os indices de refrac¢do dos meios considerados e do angulo de
Brewster, este pode ser determinado com precisdo satisfatoria:



Método experimental

1) Esquema de montagem



Concluséo

Na primeira fase da experiéncia determinou-se a distancia focal de uma lente
convergente recorrendo a 2 métodos diferentes. No primeiro, que ndo ¢ mais que uma
medig¢do directa da distancia focal, resultou o valor 0,8 cm, com um desvio a precisao
de 0,1 cm e um erro de leitura estimado em 0,2 cm. No segundo, recorreu-se ao
método dos focos conjugados, para calcular o valor da disticia focal a partir da
distancia ao objecto e a imagem, tendo-se obtido o valor de 0,743 cm com um erro a
precisdo de 0,400 cm. Conclui-se que o primeiro método utilizado permitiu uma
melhor precisdo. Nesta montagem foi também possivel comparar os valores da
amplia¢do da largura e da altura do objecto com a ampliacdo calculada a partir das
distancias do objecto e imagem a lente. A diferenca destas ampliagdes representa
5,7% do valor de ampliacdo observado durante a experiéncia.

Seguidamente, mais uma vez recorrendo ao método dos focos conjugados, calculou-se
a distancia focal de uma lente divergente por associacdo da mesma a anterior lente
convergente, criando uma Unica lente, para a qual foi medida a sua “nova” distancia
focal. A distancia focal da lente total foi estimada em 15,1 cm, o que nos permitiu
obter o valor de 4,3 cm para a distancia focal da lente divergente.

Quanto a determinacdo do indice de refrac¢do do vidro chegou-se ao valor médio de
1,52 com um desvio a precisdo de 8,55%. Para calcular este valor assumiu-se que n do
ar ¢ igual a 1, ou seja, que a velocidade da luz no ar ¢ igual a no vacuo.

Durante a execucdo desta montagem em particular foi ainda possivel observar que o
angulo de reflexdo total ¢ 42,5 °, angulo para o qual ndo ha transmissdo de luz do
vidro para o ar.

Na fase seguinte da protocolo, calculou-se o angulo de Brewster, ou seja, provocou-se
a polarizag¢do paralela da luz e seguidamente observou-se qual o angulo para o qual
deixa de haver reflexdo. No entanto, para os angulos entre 54° e 60° a reflexdo ndo era
observavel devido as condi¢cdes em que se desenvolvia a experiéncia pelo que se
tomou o valor médio, isto ¢, 57°. Confirmou-se ainda que para uma polarizagdo
perpendicular ao plano de incidéncia, formado pela direccdo de propagacdo e de
reflexdo, era possivel observar a reflexao para todos os angulos.
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